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1. ВВЕДЕНИЕ

В сегодняшнюю эру, когда ядерное оружие становится доступным все большему количеству государств, в том числе и с не очень сознательным, а зачастую и с революционным, тоталитарным правлением, а так же революционно направленным террористическим организациям, возрастает опасность единичных ядерных ударов. В сложившейся ситуации в мире каждый гражданин должен быть оповещен о мерах защиты во время ядерного удара. А военнослужащие должны быть знакомы, как никто другой, с поражающими факторами ядерного оружия, организацией и проведением мероприятий по защите объектов и ликвидации последствий применения ядерного оружия.

В данной работе будет разыграна ситуация, когда по городу, в котором находится объект экономики, совершен ядерный удар. Известны вид взрыва - наземный, расстояние между ОЭ и центром взрыва, тротиловый эквивалент (мощность) взрыва. Так же неподалеку от города на определенном расстоянии от взрыва находится район рассредоточения живой силы.

Необходимо будет рассчитать значения основных параметров поражающих факторов данного ядерного взрыва, оценить характер разрушений и поражения населения на ОЭ и в районе рассредоточения, предложить меры по ликвидации последствий и защите промышленных объектов, радиоэлектронной аппаратуры и людей.

2. РАСЧЕТНАЯ ЧАСТЬ

Вариант №
Мощность взрыва, кт
Расстояние от центра взрыва, км
Коээфициент ослабления атмосферы
Скорость среднего ветра, км/ч
, град



до ОЭ, км
до района рассредоточения, км




14
q = 900
R = 5,5
R = 85
K = 0,4
V = 35
= 5

1. Избыточное давление во фронте ударной волны для ОЭ:
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,где  q – в килограммах,  R – в метрах. 

Ответ: Pф = 26.294 кПа
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Световое излучение для ОЭ:
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,где q – в килотоннах, R – в километрах.

Ответ: U = 553.205 кДж/м2
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3. Поток нейтронов для ОЭ: 

,где q – в килотоннах, R – в метрах.
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Ответ: Фв = 5.983 x 105 н/м2
4. Мощность экспозиционной дозы гамма-излучения для ОЭ:
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,где q – в килотоннах, R – в метрах.

Ответ: P = 3.392 x 10-4 Р/с

5. Общая экспозиционная доза для ОЭ:
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,где q – в килотоннах, R – в метрах.

Ответ: D = 0.03 Р

6. Электромагнитный импульс для ОЭ:
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,где q – в килотоннах, R – в километрах.
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Ответ: E = 1.484 x 103 В/м
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Уровень радиации через час после взрыва для района рассредоточения:
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,где q – в килотоннах, R – в километрах, V – в км/ч,  – в градусах.

Ответ: P0 = 12.571 Р/ч

3. ИТОГОВАЯ ТАБЛИЦА С РЕЗУЛЬТАТАМИ РАСЧЕТОВ

Вариант №14

Объект экономики
Район рассредоточения

Pф,
кПа
Зона разрушений
U,
 Дж/м2
Проникающая радиация

E,
 В/м
P0,
 Р/ч
зона радиоактивного заражения




ФВ, Н/м2
P(, P/c
D(, P




26,294
средних
553,205
6 x 105
3,39 x 10-4
3 x 10-2
1484,2
12,6
умеренного

5. ВЫВОДЫ ПО ПОРАЖАЮЩИМ ФАКТОРАМ ЯДЕРНОГО ВЗРЫВА
Выводы по объекту экономики:

Значение избыточного давления во фронте волны показывает, что ОЭ окажется в зоне средних разрушений, при чем близко к зоне сильных разрушений, что нельзя не учитывать при планировании мер ликвидации последствий. Деревянные здания будут сильно или полностью разрушены, каменные – получат средние повреждения. Убежища, противорадиационные укрытия и подвальные помещения полностью сохранятся. На улицах образуются отдельные завалы. Ранения людей от непосредственного действия ударной волны будут не значительными – легкие поражения, характеризующиеся, легкими контузиями, ушибами и вывихами. Гораздо бóльшие потери среди населения возникнут всвязи с поражениями от летящих осколков стекла и обломков рушащихся зданий, в завалах которых будут возникать пожары от бытового газа и электричества («вторичные пожары»).

Значение светового излучения показывает, что ОЭ окажется в зоне отдельных пожаров близкой к зоне сплошных пожаров. Для этой зоны характерны большие или даже массовые в значительной части безвозвратные потери незащищенной части населения. Возникающие отдельные пожары вскоре могут перерасти в сплошные (из-за близости к зоне сплошных пожаров), а при плотной застройке и в огневой шторм, который первоначально может возникнуть ближе к эпицентру взрыва. Непосредственное воздействие светового излучения на незащищенного человека вызовет у него ожоги третьей степени, характеризующиеся омертвлением кожного покрова и частично более глубоких слоев тканей, что с большой вероятностью приведет к смерти. Так же значительные потери среди населения возникнут всвязи с «вторичными ожогами» – ожоги от пламени горящих зданий, горючесмазочных материалов и т.п. Проход или нахождение на данной территории формирований без средств защиты от теплового излучения в значительной части будет невозможным.

Значения доз гамма-излучения и нейтронного потока показывает, что проникающая радиация не окажет на людей опасного воздействия и не вызовет в материалах радиоэлектронной техники хоть сколько-нибудь значимые изменения (повреждения).

Однако электромагнитный импульс может оказать на радиоаппаратуру некоторое влияние т.к. вертикальная составляющая электрического поля будет достигать порядка 1 кВ/м.

Выводы по району рассредоточения:

Значение уровня радиации в районе рассредоточения показывает, что он окажется в зоне умеренного радиоактивного заражения. Работы на объектах, скорее всего, не будут прекращены. Работы на открытой местности должны быть прекращены на несколько часов.

6. ОБЩИЕ ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ЗАЩИТЕ

В результате проведенных расчетов установлено, что:

1. Промышленные объекты будут в значительной мере разрушены и охвачены пожарами.

2. Радиоэлектронная аппаратура будет подвержена только электромагнитному импульсу, и то в малой степени.

3. Люди на ОЭ будут страдать в основном от ожогов, причем в подавляющем большинстве тяжелых, вызванных световым излучением и пламенем горящих зданий и горючесмазочных материалов.

С целью сохранения работоспособности объекта экономики и всестороннего обеспечения жизнедеятельности рабочих, служащих и населения необходимо:
1. Промышленные объекты должны строится, если это возможно, не из деревянных конструкций, а лучше всего из железобетонных. Здания должны быть заглублены, а особо важные и вовсе располагаться под землей.

Улицы должны быть широкими настолько, чтобы формирования пожарных, спасателей и армии при завалах могли по ним либо беспрепятственно передвигаться, либо быстро их устранять, для чего у них должна быть соответствующая техника. Ширина улиц также должна препятствовать распространению огня, однако плотность застройки по сторонам улиц должна быть не слишком редкой для того, чтобы ослаблять ударную волну и препятствовать световому излучению.

Мобильные группы спасателей и пожарных должны иметь средства защиты от теплового излучения.

2. Радиоэлектронная аппаратура должна иметь защитные устройства(предохранители) от наведенного избыточного напряжения. Полупроводниковые устройства также должны конструироваться из тех соображений, что электромагнитное излучение может создавать даже в небольших контурах вторичные источники электромагнитного излучения, энергии которых будет достаточно для вывода из строя полупроводниковых элементов.

3. Спасение людей на ОЭ будет первоочередной задачей. Для снижения потерь среди населения и персонала промышленных объектов необходимо строить подземные бункеры (бомбоубежища) и обеспечить быструю доставку туда людей в случае ядерного удара. Т.к. основной проблемой будут пожары в зданиях и связанные с ними, а так же со световым излучением, ожоги людей, то санитарные службы в первую очередь должны быть готовы оказать помощь в случаях ожогов, для чего у них должно иметься необходимое количество медикаментов.
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